Digitaliseringens klimabelastning
- 09 hvad vi kan ggre ved den .

Tveeroffentligt samarbejde om grgn databehandling og -opbevaring (FODS)
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Formalet med dette
informationsmateriale

Dette informationsmateriale er rettet til dig, der treeffer
beslutninger pa et strategisk niveau i forhold til
digitalisering og/eller indkab.

Materialet har til hensigt at:

= Skabe et overordnet, sagligt og hurtigt indblik i,
hvilken belastning digitaliseringen har pa klimaet i en
global savel som national kontekst

= (Og samtidig komme med konkrete indspark til,
hvordan du og din organisation kan forholde jer og
gribe til handling i forhold til denne dagsorden.

God leeselyst!
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Digitaliseringens klimabelastning i et
globalt perspektiv (slide 3-7)

Digitaliseringens aftryk i et dansk
perspektiv (slide 8-9)

Det offentlige forbrug af digitale
ydelser (slide 10-13)

Hvad kan vi gere? (slide 14-19)
Baggrund og referencer (slide 20-24)
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Digitaliseringen udleder pa niveau med den
globale flyindustri

Flyindustrien = 2% af Digitalisering (ICT*) =

den globale CO, 2;&?;/; ag gen
2

n Freitag, C. & et al. (2020). The Climate Impact of ICT: A review of estimates, trends and regulations. December. *|CT: forkortelse for "Information and Communication Technology”, som er en samlebetegnelse for digitale
kommunikationsformer (mobil, tv, computere, software, internettet, loT, datacentre, mobilmaster mv.).



DET GLOBALE PERSPEKTIV

Digitalisering (ICT)
star i dag for ca. 7%
af det globale

stramforbrug og
forventes at stige til
omkring 13% 1 2030.



https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/green-cloud
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/qanda_22_6229

DET GLOBALE PERSPEKTIV
Nu kommer kunstig .
intelligens S

= Hidtidige opggarelser tager ikke
udbredelsen af kunstig intelligens
i betragtning

= Med udbredelsen af kunstig
intelligens pa globalt plan,
forventes voldsomme stigninger |
stromforbrug og udledninger, da
teknologien fortsat er meget
energikraevende.




DET GLOBALE PERSPEKTIV

Hvor star Danmark?

[ |
Norge ——

Gronne krav skal vaegte 30% i
alle offentlige udbud.

indforer Iovkrav-om
e it-udbud: 1TB vil have
olge trop

Norge
gronn |
panmark til at f

n *|TB: forkortelse for "IT Branchen”

Tyskland f—

EU’s energieffektiviserings-
direktivimplementeres med
skrappe minimumskrav til
datacentres energieffektivitet.

1 e eNnerov

L"pd'\tc _ Germany tightens Lnluiﬁx )
: —nirements: New challenges
efficiency requirements: New challeng

1 v v -~ ' -S
for companies and data center

Tyskland har udviklet et (type 1)
miljgmeerke til datacentre, som
kan bruges i offentlige indkab.

Canada B3

Krav om at store offentlige it-
leverandgrer offentliggoer deres
klimaregnskaber og saetter
klimamal.

Canadian government to mandate

large suppliers to disclose GHG
emissions
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DANSK KONTEKST

Datacentre bliver storforbrugere af Danmarks strom

Datacentre forventes at sta for ca. 13% af Danmarks samlede ]
stramforbrug i 2030. Stromforbruget i 2030

= Der er taget hgjde for en generelt gget elektrificering af
samfundet (fx den store vaekst i antallet af elbiler)

= Der er ikke taget hgjde for den hastige udbredelse af kunstig
intelligens.

= Til sammenligning forventes opladning af alle danske elbiler
at sta for ca. 3% af det samlede elforbrugi 2030.

Datacenterindustrien satser pa Danmark, fordi vi har stabil
forsyning og en hgj andel vedvarende energi

= Det betyder en stigning i andelen af dansk energi som
anvendes i international digitalisering

= Det betyder ogsd, at Danmark har indflydelse pa krav og
vilkar til disse datacenterleverandorer.

De fleste sektorers energiforbrug ventes at falde frem mod 2040,
mens den starste stigning i energiforbrug findes i servicesektoren

hovedsageligt pa grund af datacentre. )
m Datacentre mElbiler m Andet

n Energistyrelsen, Klimastatus og fremskrivning 2023; Energistyrelsen, Udkast til ajourfering af den Nationale Energi- og Klimaplan
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Danmark er storforbruger af digitalisering

Danmark er et af de mest digitaliserede samfund i verden.

Digitalisering kan bidrage til bedre offentlig service, imedega manglen pa arbejdskraft og
understatte den gronne omstilling. Men digitalisering er i sig selv en belastning for milje og
klima...

s DIGIK@BING A
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Den offentlige
digitaliserings aftryk

Ca. 9% af den totale CO2-udledning fra alle offentlige
indkagb kommer fra keb af IT produkter og
tienesteydelser

= | alt 1,27 millioner ton CO,e i 2022

= Ifglge den seneste opgarelse (2019) udgar
datacenterrelaterede ydelser og produkter ydelser ca. 60%
af udledningerne

Den offentlige sektor bruger ca. 24 milliarder kr. arligt
alene pa IT produkter og tienesteydelser — naesten 12%
af alle offentlige indkab

= Det forventes, at seerligt udgifter til datacenterrelaterede
ydelser og produkter vil stige i de kommende ar

Den offentlige sektor har derfor en enestaende
mulighed for at ga forrest og bruge sin indkgbsmuskel til
at skubbe markedet i en grgnnere retning

= Dette kan bidrage til at reducere savel
drivhusgasudledninger som omkostninger.



OFFENTLIGT FORBRUG

Hvad siger IT-branchen?

IT-branchen har adskillige gange efterspurgt flere
gronne krav i offentlige it-udbud

Der gnskes krav som:
= Erensartede og baseres pad samme metrikker pa tvaers

= Bygger pa objektive kriterier fx at den grenne praestation
opgaeres numerisk

= Korrelerer med de krav som leverandgrerne mgdes af i anden
lovgivning (se slide 21-22)

= Tager hgjde for it-services’ ofte komplekse vaerdikeeder

= |kke paleegger leverandgrerne uforholdsmeessige store byrder
ift. afrapportering og dokumentation.

Branchen har ikke fuldt fokus pa de begraensninger,
som ligger i, at offentlige udbudskrav skal relateres til
‘kontraktens genstand'.

Erhvervschefer efterlyser flere grenne krav fra offentlige
myndigheder i digitale udbud

Det offentlige ber bruge deres store kabekraft til at skubbe pa for en gren digital omstilling, for eksempel ved i udbud at
stille krav om energieffektivitet, lyder det fra flere erhvervschefer.

IBM-chef efterlyser serigs gron handling
fra myndighederne

Der sker slet ikke nok pa det grenne omrade, mener IBM-chef Thomas Kovsted.
Han gnsker en indkgbsmodel, der udtrykkeligt understreger, at der skal vaelges
grgnne Igsninger. Problemet er keempestort, siger han.

Leveranderer er klar til grenne
krav, nar det offentlige keber
it: »Det er ting, man har styr
pac«

KMD: Kommunernes Kkrav til gron it star
stille

Grognne it-indkeab: It-virksomhedernes grenne omstilling risikerer at blive holdt
tilbage af, at pris vejer tungere end klima i kommunale udbud.
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HVAD KAN VI GORE?

Hvorfor stille grgnne krav ved indkgb af digitale

produkter?

Her kommer professor ved
Institut for Elektroteknologi og
Fotonik pa Danmarks Tekniske
Universitet (DTU), Leif Katsuo
Oxenlgwe, med sit bud.

Leif Katsuo Oxenlgwe

Jeg er professor pa
Danmarks Tekniske Universitet,

https://vimeo.com/938187487



https://vimeo.com/manage/videos/938187487
https://vimeo.com/938187487

HVAD KAN VI GORE?

Vi kan bruge den
offentlige indkgbsmuskel

Nar din myndighed skal kgbe:

= |t-systemer/*SaaS

= Selvbetjeningslgsninger og hjemmesider
= Cloud, hosting, it-drift mv.

..kan | stille krav til de anvendte datacentre og it-
udstyr. Hermed far bade | og leverandgrernes
andre kunder adgang til grennere Igsninger.

EU’s gronne offentlige indkebskriterier for
datacentre, serverrum og cloudtjenester er seerligt
udviklet til denne type offentlige indkab.

Kriterierne bygger pa omfattende undersggelser
af datacentres klimapavirkning og kan tilpasses ift.
jeres konkrete indkabssituation.

*Saas$: forkortelse for "Software as a Service”, alts et stykke software, som man
tilkeber sig brugsretten til, uden at have egentligt ejerskab over den konkrete software.




HVAD KAN VI GORE?

Hvorfor faelles grognne indkgbskrav

Ved at stille ens krav, hvor de gronne praestationer opggres med
internationalt anerkendte opgarelsesmetoder reduceres kompleksiteten
for bdde myndigheder og leveranderer:

= Offentlige myndigheder undgar at opfinde den dybe tallerken og far mere
tryghed ift. kravenes konformitet

= Leverandgrernes byrder lettes da de kan genbruge data péa tveers af indkebskrav
og evrige EU-afrapporteringskrav (slide 21-22)

= Leverandgrerne far gget sigtbarhed ift. fremtidige krav og kan foretage grgnne
investeringer med ro i maven

= Danmark gar forrest og opnar komparative fordele ift. udregning og
dokumentation af digitale teknologiers grenne praestationer.

*GPP: forkortelse for Green Public Procurement, der er en serie af indkebskriterier defineret af EU, som offentlige indkebere i Europa kan anvende i bestrasbelserne pa at sikre
gronnere indkgb.

_Green Pu[,/,.




HVAD KAN VI GORE?

| praksis:
Brug faelles grgnne krav,
nar du stiller dine gronne krav

= Den ansvarlige indkgber
Cloud, hosting og it-systemer og Datacentre og serverrum
Pa den ansvarlige indkgber findes alle GPP-kriterierne
struktureret efter indkebssituation og med ekstra vejledning.

= Radgivningsenhedens skabeloner
Granne krav til it-services (under udarbejdelse)
Pa Radgivningsenhedens hjemmeside findes en skabelon,
hvor du selv kan tilpasse GPP-kriterierne til dit konkrete
udbud.

= SKI’s lyskrydsmodel
02.22 it-drift og 02.19 Fagsystemer
Kaber du gennem SKI kan du med lyskrydsmodellen matche
GPP-kriterier til dine ambitioner, dit budget og markedet

Generelle overvejelser

Hvordan stiller du dine krav?
Hvordan veegter du dine krav?
Hvordan skal kravene efterleves?
Hvordan skal efterlevelse af kravene
gennemga revision?


https://denansvarligeindkober.dk/cloud-hosting-og-it-systemer
https://denansvarligeindkober.dk/baeredygtighedskrav?kategori=p5
https://statensindkob.dk/vaerktoejer/statens-faelles-skabeloner/
https://www.ski.dk/aftaler/se-aftale/?id=02220022
https://www.ski.dk/aftaler/se-aftale/?id=02190023

HVAD KAN VI GORE?

Overvejelser i arkitektur
og design

Jeres beslutninger spiller en afggrende
rolle nar | designer jeres it-lgsning:

. Taenk over brug af energikraevende
teknologier (fx Al, blockchain)

. Teenk i dataminimering / redundans

= Kan der designes til "Mobile-first” /
"Dark mode” / "Lazy loading” og
tilsvarende

. Kortere brugerrejser kraever mindre
energi.
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BAGGRUND OG REFERENCER

GPP-kriterierne er harmoniseret
med nye EU rapporteringskrav

Anvendelse af EU’s Green Public Procurement
(GPP)-kriterier letter leverandgrernes byrder og
sikrer markedskonformitet

Datacentre og it-leveranderer mgdes af nye
rapporteringskrav fra EU’'s Energieffektiviserings-
direktiv og EU Taksonomien.

| GPP-kriterierne efterspgrges preecis de samme
oplysninger, hvilket medfarer at leverandgrerne kan
genbruge udregninger og dokumentation, hvilket vil
minimere de administrative byrder.

Snart bgr de fleste leverandgrer derfor som minimum
kunne levere korrekte opgarelser og dokumentation.




BAGGRUND OG REFERENCER

GPP-kriterierne er harmoniseret med nye EU rapporteringskrav

EU Taksonomiforordningen

Barsnoterede IT-selskaber og
datacenter-operatgrer (og heraf deres
IT- og datacenterunder-leverandgrer)
skal leve op til taksonomiforordningen,
hvis de vil betragtes som en grgn
investering. Dette indebeerer bl.a.
efterlevelse af:

= Plan for genbrug, genanvendelse
mv. af it-udstyr (*WEEE direktivet)

*  |t-udstyr uden begreensede stoffer
(*RoHS-direktivet)

= Kglemidler med lavt
drivhuspotentiale

= Efterlevelse af EU’s
adfeerdskodeks for
energieffektivitet i datacentre

EU’s Energieffektivitetsdirektiv

Starre datacentre (=500kW) skal fra d. 15.
maj 2024 rapportere om deres
energiperformance bl.a.

= Andelen af vedvarende energi (*REF)
= Genbrug af overskudsvarme (*ERF)
= Energieffektivitet (*PUE)

*WEEE: er en forkortelse for "Waste from Electric and Electronic Equipment” og handler om affaldshandtering under samlebetegnelsen "e-affald”.
*RoHS: er en forkortelse "Restriction of Hazardous Substances Directive” og handler om at begraense maengden af skadelige stoffer i elektrisk og elektronisk udstyr.

GPP-kriterierne

Offentlige myndigheder kan udveelge
relevante kravtekster, som kan saettes
direkte ind i tilbudsmaterialet, og som
stiller krav til bl.a.:

Andelen af vedvarende energi (REF)
= Genbrug af overskudsvarme (ERF)
= Energieffektivitet (PUE)

= Plan for genbrug, genanvendelse mv.
af it-udstyr (WEEE direktivet)

= [|t-udstyr uden begraensede stoffer
(RoHS-direktivet)

= Kglemidler med lavt
drivhuspotentiale

= Efterlevelse af EU’s adfeerdskodeks
for energieffektivitet i datacentre

*REF: er en forkortelse for "Renewable Energy Factor”, altsa hvor stor en andel af dit samlede energiforbrug, der kommer fra vedvarende energikilder.*ERF: er en forkortelse for "Energy Reuse Factor” som i forhold til datacentre typisk vil

omhandle genbrug af overskudsvarme i fiernvarmenettet.

*PUE: er en forkortelse for "Power Use Efficiency”, altsa hvor effektiv datacenterdriften er, malt pa hvor stor en procentdel af det samlede energiforbrug der reelt gar til kerneydelsen i forhold til andet energiforbrug (keling, n@dstrem, lys m.m.).



BAGGRUND OG REFERENCER

Hvilke dele af datacenteret fokuserer GPP-kriterierne pa?

Energi i datacenteret Datacenterets IT-udstyr Kgling af datacenteret

= Hvor meget af datacenterets strgm . Er der end-of-life plan for genbrug, . Er kelesystemet energieffektivt (PUE)?
stammer fa vedvarende energikilder og genanvendelse mv. af it-udstyret (WEEE . Er der god praksis for kaling af datacenteret
benytter backup-generatoren diesel eller direktivet)? bl.a. ift. lufttilfarsel, temperaturoptimering og
vedvarende energikilder (REF)? . Indeholder it-udstyret begraensede stoffer vedligehold af kelesystem (EU Code of

=  Er nadstremssystemet energieffektivt (RoHS-direktivet og REACH-kandidatlisten)? conduct)?
(PUE)? . Er serverne energieffektive (ENERGYSTAR)? . Genbruges overskudsvarmen (ERF)?

. Kan it-udstyret operere ved en hgjere . Benyttes der kglemidler med lavt
temperatur iht. forordning (EU) 2019/4247? drivhuspotentiale (GWP)?

595 985 999
E E 656 656

n *GWP: forkortelse for Global Warming Potential, som er en skala for, hvor stor ophobning af varme forskellige stoffer/gasarter har det relativt ift. CO2.



BAGGRUND OG REFERENCER

Referencer

Freitag, C. & et al. (december 2020)
The Climate Impact of ICT: A review of estimates, trends and
regulations.

EU-Kommissionen (februar 2024)
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/green-cloud og
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ganda_22
6229

Energistyrelsen
Klimastatus og fremskrivning 2023 og Udkast til ajourfering af den
Nationale Energi- og Klimaplan

@konomistyrelsen (februar 2024)
"Klimaaftrykket af offentlige indkeb”
https://oes.dk/indkoeb/strategi-for-groenne-offentlige-
indkoeb/publikation-klimaaftrykket-af-offentlige-indkoeb/



https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/green-cloud
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/qanda_22_6229
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/qanda_22_6229
https://oes.dk/indkoeb/strategi-for-groenne-offentlige-indkoeb/publikation-klimaaftrykket-af-offentlige-indkoeb/
https://oes.dk/indkoeb/strategi-for-groenne-offentlige-indkoeb/publikation-klimaaftrykket-af-offentlige-indkoeb/

Dette materiale er udarbejdet i regi af den feellesoffentlige digitaliseringsstrategi
(FODS) under initiativet Gren databehandling og —opbevaring.
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